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S��| gr��� Äf�}�Y�¦ i�^��� W�e�� W�|g��¦ W��[��¦

�»�x[[ ª§±U»»l�[l§ ���g� Ã£ ªUtc���§ qxW ¡§gW¥ �~ Á�W{i� ��h�§ i�^��¦ ¡Urw£ W�S��§ �wg[

�»[� Á£ �»`i�Ã �ÂU»»�¯£ ��¤U�l£ ©±��h��§ ���Ux�§ Y�h{�§ _�U�iW ��t��W ¿Up[�§ Y��]��§ Âh� Ä�[c�W

�Y�~U� ©i[�W Åh���[�§ k�`��§ ªUwU�[`§ ¡§g[W§ ¿W� ¿Up[�§

����������� �}[U��§ ��± 0U -� /HIHYUH ��2('(� YWU���UW ����[�§ V[�� i�g��§

����������� �}[U��§ ��± 0U 5� 6LURLV ��2('(� ����[�§ ¿ÃNl�

¿U»»l±PW ��x[[ ª§±Ul�[l§ ���g� Z�U� Á¥ ªUwU�[`�§ ªU�gfÃ v�²�[�§ ©gcÃ ¼in�W ¿Up[�§ ¡U`i�§

�� ������������ ���± }[U��§ ��w ��°Ã U���[l§ Ã£ Åh���[�§ k�`��§ ¿U�wMW Y��x[��§ �SU]��§
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±i»»���§ �� i]�£ Z�U� Y]U{�� U�[�gf[l§ �[�§ ¯±§���§ Á£ �{± �Y�Uw Y�pW U�S§¯£ �~ Yc`U� Y���x�§ Z�U�

�»�W ¯±§�»��§ ¿»»��c[ U�� b�[[ �[�§Ã U��~ Y`±g��§ Y�Ãi��§ �� YwÃin� ©¯U�[l§ ��[Ã �¶i|�§ §h�� �p£

i»»��§ �YW�U{ Y�pW ¿`�§ ©i�p�Ã ½Us��§ ©¯Ãgc� U���� �w �r~ �©g�gw ªUwÃin��§ Z�U�Ã �ªUwUs��§
©¯U�j� gpi�§ �~ YxW[��§ ªU|�p�§ ¿�gx[ Á�§ Ä±U`Ã �����§g���§ ���t���§ ��w U�gp± ¡Vw �� g�j� Åh�§

�U��~ ���x�§ vWUs�§

v»»� inUW��§ ¿�Ux[�§Ã _�U�iW�� ©inUW��§ ©±§¯�§ Zr[�§Ã �ÄiW� Y��n� ¡U����§ ��h����§ ¡U�in�§ o�� ÁU�Ã

g»�Ã �Y�wU�[`�§ ªUllN��§ �w¯ ªUwÃin�Ã ´Ux��§�±U�w�§ ÁMnW Y��c��§ ªUx�[`��§Ã ��c��§ ��c�§ ©j�`£
i»S§Ãg�§ v»»� ¿�x�§ ��° �~ U�W ��`£ ¿�s�§ Ysn��� µi~ �w \cW�� �¿��§ ��w ¿U�n�§ �~ �Z���§ ÁUc

�¡§i���§ ©Uwi�§ ��¥ ¿p[ �[�§ ��[Ã YSnU��§ Y����c�§

�»~ ����U��p ¡��Ã ���x[ ��is �w �g�xW gc ��¥ ���° �[Ã �YW�s Y`�Ux� ¿���§Ã ¯§g��§ ª��n� Z`��wÃ
�}��U�[�§ q��f[ �w i�l£ U�� �����W k~U�[�§ ©¯U�² v� ÁU�r�§ ª§g�l� ÀUt� ±Us¥

°¦gº��¦ ¸Âgl�

ª§¡§i`�U»WÃ ��:)3�(%������������ §h»� ��»»��[�§ i�i�[ �~ ©¯±§��§ ªU�p�[�UW U��w i�^��¦ ·Uc£
Y»»WcUp��§ ªU»»���x��§ Y»»��]Ã �»»~ ¯i»»»� U»� �»c� �»�w �Á�§ �»[c ©h»f[��§ Y»�±§¯�§

©U»»w§i� v� �ªU�p�[�§ Âh� ÁMnW ª§¡§i`�§ �� g�j� °Uf[§ ��w v`nÃ ��:)3�(%��������,1)����

�Yn�U���§ ¿�f U��w ¨ix��§ ¡§±�§
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����Y�¦ ¼Sq�

g�Ã �ª§��l «�]� g[�[ �[�§ ´Ux��§Ã ©g[���§ Y]U{�§ Y���x� ��Ã�§ Y�ci��§ Y�§gW �� ��[�l ±Ãi� gxW ����[�§ §h� £gW �Ï
ªU»»���x� Y�§gW�§ �~ U�xrÃ �[�§ Y���`�[�§ �S¯UW�Ã ]�S�gU�¦ YlU�l Z�U� ��~ Y�j�i��§ ·U���§ Á£ g�W �Y��[f� U�Ur� �s{

U»�Ã ��Ð�¿U»��p�§ �»~ ´U»x��§Ã ©g[���§ Y]U{�§ Y���w ¹Ãin� �SU]Ã ��h�Ã ��Ï�Y�Uw Y�pW ´Ux��§Ã ©g[���§ Y]U{�§

¹�»sr�§ Ã£ ¦±§�»s�§ Ys»»n�MW ÀU���§ �~ Y�Ãi� �� �W j��[[ U� �� �Y���x�§ Âh� �~ YpUf Y�pW ÀU�[��§ �wi[l�
�¦±§�s�UW Y��x[��§ i�{ Ysn��§ �~ Y�S§h|�§ Y��x��� YWlU���§ ±§Ã¯�� U�g�gc[Ã �Y`Uc�§ ��r[�[ U�Wlc ´Ux��§ ªUwÃin�W

���c��§ ���§ ª��n�W YsW[i��§ ¿���§Ã ¯§g��§ ±U�r� �~ }��U�[�§Ã ªU�gc[�� U�[�`§��Ã

�»�w ¿pcÃ ¹�r���§ Y���fW U��w ��i��§ gSU� s�c£ g�Ã �ÐÎÎÏ ²��[������ ÐÑ ��¥ Ð �� ©i[��§ Y]xW�§ Z�i|[l§Ã �Ð
V[���U»W ¿�x� ª§¯§g�¥ i�Wf ��Ã ���i��UW ��U]�§ �rx�UW �²��[������ Ò �~ ��c� �] �U�Ã± �~ ]�S�gU�¦ i�� �~ �[U���x[

U»»�� ���t���§ ±UW� �� ���]¥ �Y��§g���§ U�[§±U�² ¿� �~ �Ur�£ Y]xW�§ Z�rÃ ��WÃi�� �~ Âi�� v�§��§ ¿U��p�� Åis��§

�_�U�iW�§ �l��Ã Åis��§ i�g��§ VSU�

i�{Ã ¶i|�§ §h�� ªgwÇ£ i�±U�[ ��w Z�pc~ �¿U��p�§Ã �WÃi�� �~ ©g�` ©±�pW ¹�r���§ Y���fW Y]xW�§ Zs�c£Ã �Ñ
��i»n�§ ��U�»n�§ �»����§Ã ��U»»l�{i�� �Wi|�§ ��U�n�§ �����§ �k�f�§ ©i�[l��§ ªU���x�§ �sU�� �� �SU]��§ �� ��°

�»�¥ ¿Ã�§ ��in[�iW�[�£ Ð× �� ©i[��§ �~Ã ��§Ãg�UW� ¿��UW�ÄUWÃ �U�i��� ���l�§ ��W�nÃ ���n�g��� i�¯U��WÃ ���lUl�W�
��»»f�±U[ �[c Y���x�§ �[²ic£ Åh�§ Àg�[�§ ¶§ix[l� U��f§¯ UwU�[`§ Åis��§ V[���§ g�w �ÐÎÎÎ ��U]�§ ��in[�iW�~�� Ð

�Y]xW�� ©i�W� ©gSU~ Å° ÁU� ��[§h�§ g���UW �l[�Ã Åi��` Åi�ic[ irc� �w §h� i�l£Ã

gc£ �~ ���§ À§gx�� Y`�[� ©i[��§ ªip[f§ g�Ã �²��[������ ÏÒ ��¥ Õ �� ©i[��§ ¿U��p�§ �~ Y]xW�§ ±U�l£ Z��nÃ �Ò
U»��Ã ]�Sº�gU�¦ Ys»n�£ U�»�~ Äi»»`[ �[�§ ���U��§ iW�£ �� ������¥ ª±§² Y]xW�§ Á£ �¥ �U�[±U�² ±i���§ Y]�]�§ v�§���§

��i��§ g�UnÃ �Y�±U` ¦±§�s Ysn�£ Y�£ ¾U�� ��[ �� ©±U�j�UW ÀU���§ g�wÃ ��Wi|�§ ��U�n�§ �����§Ã �¨��`�§ �~ ¿��UW�ÄUW

i�»»W� ���pc� ¿n~ ��w Ur�£ §g�Un Z�U� Y]xW�§ Á£ �¥ ��wU�[`�§ �wg�§Ã ±U�w�§�´Ux��§ ª�U`� �~ Y���x�§ Ysn�£
�ÐÎÎÏ �� Y�c��§ ©i[��� Y]U{�§ �� ªU`U�[c�§ ª§i�g�[ Zn�U�Ã ��¿��UW�ÄUW� Yx�~i�§ ©±h�§ Yw§±j� �l�Si�§ ½Us��§ �~

W���v�� ¿Su µgu

ª¯§² g»�~ ��»S§h|�§ ���U»W Y»»�gc��§ ª§g�g�[�§ �� ��g�g�[ ��W sWi[ ª�p ¾U�� Á£ �¹Ãin��§ Y��]Ã �~ �§gW �Ó

ªU»��¢ �»»�Ws[ ��w ÁU�l�§ ©±g� �� gc U�� �¿�pUc��§ ¿n~Ã Y�±Ãg�§ ¼U�`�§ ªU`�� ©±�sf �� Y��g��§ ªUW§isr�§
Ys»n�£ �~ ±U�][l�§ �~ Y���x�� Y�j�i��§ Y�`�[§i[l�§ Z�]�[Ã �ª§¯§g��§ ±�p� ªU�Ã£ �~ U��§gf[l§ §���£ �[�§ Y�`§���§

U�»[U�c ¯§¯i[l§ ��w ��`�§ Y��c��§ ªUx�[`��§ ���p[Ã ¿U��p�§ �~ �Wl��§ À�l�UW �x�[ �sU�� ½U]W�§� ��¥ §it� �´Ux��§
�¹Ãin��§ Y��]Ã i�h[ U� �c� ��w �U�±U�w¥Ã U�nUx�¥ ¯��` Y��ÃNl� ���[Ã Y�x�Ws�§

)URP &ULVLV WR 5HFRYHU\ �:)3�(%�$������$� DQG 3URWUDFWHG 5HOLHI DQG 5HFRYHU\ � �»�[��]��§ �»~ ª¡U»»` U�� �
Î

�

2SHUDWLRQV� *XLGHOLQHV IRU WKH 3UHSDUDWLRQ RI D 3552 �:)3 )HEUXDU\ ������

�Ï××Ö�ÏÐ�ÐÐ �~ ©±¯Up�§ :)3�(%��������$�� Y��]��§ �
Ï

�
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�»»�s�Ã� ´Ux��§Ã ±U�w�§ ��¥ Y�S§h|�§ Y��x��§ ¹��`� �� YSU��§ �~ ÓÏ ��`�[ ±i���§ �� ÁU� �Y�U|�§ Âh�� U���c[Ã �Ô

¿�»»f ��°Ã �Y�wU�[`�§ ªUllN��§ �w¯ ��¥ YSU��§ �~ Ï×Ã Y]U{�§ ��¥ U��� YSU��§ �~ ÑÎÃ ��gxW U��~ �´Ux��§� U����w
�¿»���W ��»»�p� �� ¿�£ ��inUW��§ i�{ Á���[��§ ¿�n� �g��[l� Ï ÑÐÎ ÎÎÎ ��¥ Y���x�§ ¿p[ Á£Ã �«�]�§ ª§��l�§ ©i[~

Y»»���x�§ Y���[ ¿p[Ã �
�Ð�
ÐÎÎÎ Y�l �~ Y�l� Á���� Ô�Ð ��¯gw z�UW�§ g�W�§ ÁU�l �� YSU��§ �~ ÐÏ ¹Ãin��§ Y�s|[ z�W[Ã

�»c�W ±g»�� U»� v»»�²�[ v� �±�Ã¯ Á���� ÓÓ�Ó �� ���� ¿�£ ]�S�gU�� YWl��UW ¿U��p�§ �~ ´Ux��§Ã Y]U{�� ©g[���§

�Y�S§h|�§ v�l�§ �� ÁU�s£ ÔÑ ÏÎÒ

Y»�fU[��§ �sU»���§ �»~ U»»p�pf ÁÃj�i[�Ã ��W��`�§ ¿U��p�§ �~ ÁÃg`�� ��g��[l��§ �� YSU��§ �~ ÕÎ ÁU�Ã �Õ

YSU��§ �~ ÔÎ �c� U���w ¨��`�§ �r�Ã �Y��U�n�§ ���U��§ �~ ÁÃg`�� ���� YSU��§ �~ ÑÎ ÁU� U���W ��Ñ���W�nÃ ¿��UW�ÄUW�

�»� �¿U�»»n�§ }�[f�Ã �
�Ò��sl��§ Y�s���� YSU��§ �~ ÖÃ ¿U�n�� YSU��§ �~ ÑÐ ¿WU�� �¯�W�§ �~ }�i�§ ÁU�l ¹��`� ��

i»»nx�§ ª§��l�§ ¿�f À�l�§ �� iW�£ ±g�W U�x� g�� ��Ã£ ���[�lUl£ ��[�cU� �� ¿U��p�§ ¨��` �w ��sl��§ Y�s���§Ã
¿�W»l �»�w �©U»wi�§ ¿�»»n�Ã �}�i�§ ÁU�l �� Ö× Á��]�� ��Ã �UlUl£ ©Uw± U���U�l U��U]Ã �¨��`�UW Y�±U�� Y�rU��§

g»x� �»»�U~ �¯�W�§ �~ ©Uwi�§ �� YSU��§ �~ ÒÑ �r� ¨��`�§ Á£ �{±Ã �¯�W�§ �~ }�i�§ ÁU�l �� YSU��§ �~ ÓÕ �Y�±U���§
Y»w§±j�UW ����Uw ©Uw± §��U� ¡§�l ���w±§j��§ ¡�N� ¿]��Ã �¯�W�§ �w±§j� �� YSU��§ �~ ÖÎ ��~ m�x�Ã Yw§±j�§ �s��

Y»x�~i�§ ©±h�§ �� YSU��§ �~ ÖÎ �c� ±gp� �� ¿��UW�ÄUWÃ ������i�§ ¨��`�§ ÁU�l �� YSU��§ �~ ÓÕ �����[l� ;Uw§±² Ã£

���s��§ g�xp�§ ��w �l�Si�§ ¨�Wc�§ ¿�pc� iW[x� Åh�§ ¿�pc��§ ��° �¯�W�§ �~

�Y»»w§±j�UW ���|[n��§ ���W��`�§ �� ]�S�gU�¦ �� ��g��[l��§ V�{£ Á��� Á£ �Y�§gW�§ h�� �b`i��§ �� ÁU� g�~ ��h�Ã �Ö

¼�»�p �»»~��n�[� ¨ic�§ �w �r~ ªU�Ur���§Ã ¼U�`�� Y`�[� Y�S§h|�§ ª§¯§g��§ ¨§isr§ Á£ ¹Ãin��§ Y��]Ã i�h[Ã

tc���U»»~ ���° v�Ã ��Y�irc�§ �sU���§ ¡§i�~Ã �����l���§ ���w§±j�§ ¡§i`�§Ã ����w§±j�§ ©Uwi�§Ã ���w±§j��§ ±U|p
¿»n�W ��i]M»»[��§ ÁU�l�§ V�U` ��¥Ã �¼U`�§ �l���§ Y�U�� ¨i� ¡§h|�§ ��w ¿�pc�§ YW�xp �� ©¯Uw Á��Ux� ©Uwi�§ Á£

��¥ ��i�[���§ ¿�§±�§Ã ���l��§Ã ��il£ ��x� �[��§ ¡Ul��U� ���c²U��§ �� �Y]U{�§ ¹Us� �~ �Á�~g�[l��§ ÁU� �¿�pUc��§
�~ Y�S§h|�§ Y��x��§ �� ÁÃg��[l��§ ÁU� U�� �Y�irc�§ �sU���§ ¡§i�~ �� ����x��§Ã ���l��§Ã �Äil�§ Ã£ ÅiSUnx�§ �wg�§
�»»w¯ ¹Us� �~ Á�~g�[l��§ ÁU� ��h� ���S`��§ ªU��f� �� ��gSUx�§Ã ��il£ ��x� �[��§ ¡Ul��§ Ur�£ �� ´Ux��§ ¹Us�

j»�§i��§ ��is �w ��°Ã ªUxri��§Ã ¿�§�c�§Ã vri�§Ã Y�h|[�§ ¡�l �� Á��Ux� ��h�§ ¿U�s�§ �� Y�wU�[`�§ ªUllN��§
ªU��»n[l� �»~ �»»ri��§Ã �bn�§ ª§i[~ ¡U�]£ Y�S§g[W�§ ³±§g��§ h���[Ã �R`���§ ¿U�s£Ã �¿U�s�§Ã ªU���� Y�cp�§

�Á±g�§

U»�Ur�W Y»��c��§ ªU»x�[`��§ k»»c ©±U]¥ gp�W ���l�`�§ j�U�[ ©Uw§i� ªU�`�[§i[l§ ��¥ Y�`���§ Y�U�x�§ ½Us� Á¥ �×

�»wg�§Ã ´U»x��§ ªUwÃi»»n� ¿�n[ \�cW �x�l�[ �� gW� ÁU� �Ysn��§ v��` V�p �~ U�Ur��§ Âh� vrÃÃ ��l�`�§
�¼U»�`�§ �»»� Y]U{�§ Y��x� v�²�[� Y�WUl ªU���w �~ U`��§ ��c g� ª§g��[l��§ ¡Ul��§ ¼§g�[l§ Á� §it� ��wU�[`�§
Y»��Ãg�§ Y»»����c�§ i�{ ªU�t���§Ã �Y��c��§ ªUs�l�§ v� Y�§in�§ ±Us¥ �~ ¹Ãin��§ h���[W ¹�sr�§ À²��§ �� ÁU�Ã

�Y���n�§ ©gc[��§ ���§ ªU�t��Ã �Y��s��§Ã

�¿U��p�§ �~ Y�inW�§ Y���[�§ �w �SU���§ ©gc[��§ ���§ _�U�iW� ÐÎÎÏ i�i�[ �~ ¡U` U�� U�~Ã �
Ð

�

Y»»���[�� Y���i��§ Y�U���§ �� �[M� ¯�W�§ ¨i{ ¨��` �¨��`� Y�fU[��§ ©g�xW�§ �sU���� Y�S§h|�§ Y��x��§ �� i�W� V�U` ÁU� Ï××× �� §±UW[w§ �Ñ�
�i�� Y�t�� Âi�£ ���[[Ã Y��Ãg�§

�~ �S§h|�§ ���§ i�g�[ ©gcÃ U�[xrÃ ��¥ Y��U�l�§ ªUw��`��� �S§h|�§ ¯Up[��§ ª§i�g�[ ³Ul£ ��w Y��U[�§ Vl��§Ã Y�Wl��§ ÀU�±�§ Âh� ZWl[c§ �Ò�
�¿U��p�§
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W���v�¦  ¦®¢ g�e�Y

Ãgd�¦ ©SuSq��¦Â W[Sy�¦ ¸Sq� ��U À±¦�Y�¦

·U�»l�§ Á£ g�W �ªU�¡§�� ¡§i`¥ Zr[�§ ¼Ãit�§ Á£ �¥ �Â�w£ ¶Ãix��§ ssf��§ v� UlUl£ U��[� Y���x�§ ¡§¯£ ¡U` �ÏÎ

Z�U�� �¥Ã �U�j�� ��� i]�£ ���¯ ÁU� Y]�]�§ ·Un��§ ªUwUs� ��W ¯±§���§ ��l�[ v��[� Åh�§Ã �ª§��l «�] �[g�Ã ���p�§

�Y�§gW�§ h�� isf�� Zrix[ g� Y���x�§ Y�Ãi�

��{� Y�l�Si�§ ±Us��§ bn Ä¯£ g�~ �©gw ¿�§�x� Y`�[� U���w Y]U{�§ Ysn�£ Y����W Ï××× }p[�� �~ Y���x�§ ª£gWÃ �ÏÏ

U»»�� �Y��U�l�§ ªU�ic[�§ qxW �~ ¡§�l gc ��w ¼U�`�§ ªU`��Ã ªUw§ip�§ ZWWl[Ã �Y��xW�§ Yw§±j�§ ¿�pc� Y�� ��¥

v� ¯Ãgc�§ ½�{¥Ã �Y�l�Si�§ Y�`��f�§�Y�¯�xl�§ ½§�l�§ ��¥ Y�nU��§ ª§±¯Up ��w itc�§ ¶i~Ã �Y��x�§ ixl q��f[ Á£

U»»� ��¥ i�[l§ Á¥Ã �ÐÎÎÎ ±§°¢�³±U� �[c Y]U{�§ Y��x� v�²�[ �[Ã �Àg�[ U� ��¥ Z��r£ Y�¯Up[�§ Us�|r ¿�n U����

ÒÐ ��w �Y���x�� ��inx�§Ã ���]�§ ±��n�§ ¿�f �Y]U{�§ ¹Us� °�c[l§ g�~ ��h� ��Wi|�§ ��U�n�§ �����§ �~ ¿���W ��° gxW

¿»pc �»»�c �~ �§i�n ÑÔ ¿�f YSU��§ �~ ÑÎ ��Ã Yx��[��§ YWl��§ ¿WU�� ��°Ã Yw²���§ Y�h{�§ ¹��`� �� YSU��§ �~

Y»x��[��§ YWl��§ ��w ¿pc g�~ �wU�[`�§ �wg�§ U�£ �YSU��§ �~ ÓÏ ��Ã Yx��[��§ YWl��§ ¿WU�� YSU��§ �~ ÒÎ ��w ´Ux��§
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